	LESFORMULIER Platonische veelvlakken 3GT

	LES: Platonische veelvlakken

	LESDOEL(EN): (in termen van eindgedrag)
Aan het einde van de les

- Weet ik wie Plato is, wanneer hij leefde en wat hij heeft te maken met de platonische lichamen.
-Weet ik wat platonische lichamen zijn

-Ken ik de 5 namen van de platonische lichamen en hun eigenschappen

	Leerstof:
In totaal zijn er vijf regelmatige veelvlakken, ook wel Platonische lichamen genoemd: tetraëder, hexaëder, octaëder, dodecaëder en icosaëder.

Al in de Griekse oudheid was er grote fascinatie voor symmetrie, niet alleen van vlakke figuren, zoals driehoeken, maar ook van ruimtelijke figuren.

Pythagoras was de eerste die verschillende regelmatige veelvlakken kon construeren. Een veelvlak is een ruimtelijke figuur die begrensd wordt door regelmatige veelhoeken (driehoeken, vierhoeken, enz.). Regelmatige veelvlakken hebben mooie eigenschappen die samenhangen met symmetrie.

In totaal zijn er vijf regelmatige veelvlakken, ook wel Platonische lichamen genoemd: tetraëder, hexaëder, octaëder, dodecaëder en icosaëder. 

Een platonisch lichaam of regelmatig veelvlak is een veelvlak waarvan de zijvlakken congruente regelmatige veelhoeken zijn. Bovendien zijn alle hoeken tussen de vlakken onderling gelijk.

De regelmatige veelvlakken worden sinds de Romantiek ook wel platonische lichamen genoemd, omdat ze voor het eerst door Plato zijn beschreven. Plato bracht de vijf regelmatige veelvlakken in verband met de vijf kosmische bouwstenen van de wereld: vuur, lucht, water, aarde en hemelmaterie. Kepler bracht ze twee millennia later – in de tussentijd waren de halfregelmatige veelvlakken al ontdekt – in verband met de structuur van het zonnestelsel. In die tijd waren behalve de aarde slechts vijf planeten bekend. 

Een kenmerk van een regelmatig veelvlak is dat in elk hoekpunt even veel vlakken samenkomen. Hierbij zijn drie, vier of vijf vlakken mogelijk. De kubus is het bekendste voorbeeld van een platonisch lichaam. 

Het aantal hoekpunten van een veelvlak is gelijk aan het aantal vlakken maal het aantal zijden per vlak gedeeld door het aantal zijvlakken dat in een hoekpunt samenkomt. 

Het aantal ribben van een veelvlak (regelmatig of niet) is gelijk aan het aantal zijden per vlak maal de helft van het aantal zijvlakken (want elke ribbe wordt gedeeld door de twee aangrenzende vlakken).

De wiskundige Euler stelde al in de 18e eeuw vast dat voor elk veelvlak (regelmatig of niet) het aantal zijvlakken (Z) plus het aantal hoekpunten (H) gelijk is aan het aantal ribben (R) plus twee:  Z + H = R + 2  

Het aantal verschillende regelmatige veelvlakken dat we kunnen maken, is beperkt tot slechts vijf. Ze staan alle in de volgende tabel:  
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Bronnen/achtergrondinformatie:

https://www.wisfaq.nl/pagina.asp?nummer=1365
https://sites.google.com/site/oefensitekennisbasistoets/begrippen/platonische-lichamen
https://www.wiskundeleraar.nl/bestanden/users/wiskast/Bijeenkomst%205.pdf
https://nl.wikipedia.org/wiki/Regelmatig_veelvlak
https://nl.wikipedia.org/wiki/Plato


	Vakdidactische verantwoording:

Door in een groep te werken, gaan leerlingen van en met elkaar leren en leren ze samenwerken. Reflecteren aan het einde van de les zorgt ervoor dat we controleren of de lesdoelen bereikt zijn. Leerlingen leren door zelf te ontdekken en informatie op internet op te zoeken, leren door doen.



	Doen voor aanvang van de les (bijvoorbeeld kopiëren, OHP klaarzetten): Voor elke leerling het werkblad kopiëren, PowerPoint klaarzetten. 



	Tijd


	Functie lesdeel *
	   Lesopzet 
	Leerling activiteit
	Docentactiviteit
	Leer-/hulpmiddelen

	5 min.
30 min.

10 min.

5 min.
	Inleiding
Kern

Afsluiting

Reflectie
	De leerlingen kijken naar het volgende filmpje:
https://www.youtube.com/watch?v=cXioq_Ipvv0 
De docent vertelt kort dat dit platonische lichamen zijn en/of vraagt de leerlingen of die een idee hebben waar dit filmpje over gaat (voorkennis activeren) en dat we deze les gaan ontdekken wat Platonische lichamen zijn, wat dit met Plato te maken heeft en wie Plato was.

De leerlingen maken de opdrachten op het werkblad. Ze mogen hierbij gebruik maken van de laptop en het internet.
Leerlingen mogen bij deze opdracht samenwerken. 
De leerlingen gaan in groepjes van 5 bij elkaar zitten en bespreken samen de opdrachten, vergelijken elkaars antwoorden. 

Wat heb je van deze les geleerd? Wie was Plato? Wat is een platonisch lichaam? Hoeveel zijn er? 


	Kijken
Vragen beantwoorden

Vragen stellen

Werkbladopdrachten maken

Samenwerken

Opdracht bespreken

Vragen beantwoorden

Reflecteren 


	Filmpje laten zien
Vragen stellen

Informatie geven

Leerlingen aan het werk zetten, opdracht uitdelen/uitleggen

Vragen beantwoorden

Leerlingen motiveren en stimuleren

Groepjes maken

Opdracht geven

Motiveren en stimuleren

Vragen stellen


	Filmpje
Digibord/beamer

Werkblad en knipbladen

Schaar en lijm/plakband

Laptop en internet

Gemaakte werkbladen en opdrachten




Werkblad platonische lichamen

In de tijd van Plato dachten de Grieken dat alles in de wereld was opgebouwd uit vier elementen: vuur, aarde, lucht en water. Deze elementen waren volgens Plato echter slechts afspiegelingen van volmaakte vormen uit de Ideëenwereld: de regelmatige veelvlakken, nu ook wel de Platoonse Lichamen genoemd. 
Opdracht 1

Beantwoord onderstaande vragen en verwerk deze in een kort verslag (maak gebruik van het internet):

Wie was Plato?

Wanneer leefde Plato?

Wat heeft Plato te maken met de Platonische lichamen?

Welke personen hebben nog meer te maken met de ontdekking van Platonische lichamen?

Wat zijn Platonische lichamen?

Wat zijn de namen van de platonische lichamen?

Hoeveel Platonische lichamen zijn er?

Opdracht 2

Maak m.b.v. de knipbladen de vijf platonische lichamen.

Opdracht 3

Vul onderstaande schema in

	Nederlandse

Naam
	Griekse naam 
	Vorm van een zijvlak
	Aantal zijvlakken
	Aantal ribben
	Aantal hoekpunten

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Begrippenlijst 

Veelhoek: Gedeelte van het platte vlak dat wordt ingesloten door drie of meer lijnen (bijv. een driehoek, vierhoek, enz.) 

Regelmatige veelhoek:  veelhoek waarvan alle zijden even lang zijn, en alle hoeken even groot zijn. 

Veelvlak: Een ruimtelijk lichaam dat opgebouwd is uit veelhoeken. Een veelvlak bestaat uit zijvlakken, ribben en hoekpunten. 

Antwoorden bij werkblad Platonische lichamen

Opdracht 1

Zie informatie in onderstaande bronnen:

https://www.wisfaq.nl/pagina.asp?nummer=1365 

https://sites.google.com/site/oefensitekennisbasistoets/begrippen/platonische-lichamen 

https://www.wiskundeleraar.nl/bestanden/users/wiskast/Bijeenkomst%205.pdf 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Regelmatig_veelvlak 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Plato 

Opdracht 3

	Nederlandse

Naam
	Griekse naam 
	Vorm van een zijvlak
	Aantal zijvlakken
	Aantal ribben
	Aantal hoekpunten

	Viervlak
	Tetraëder
	Driehoek 
	4
	6
	4

	Kubus
	Hexaëder
	Vierkant 
	6
	12
	8

	Achtvlak
	Octaeder
	Driehoek 
	8
	12
	6

	Twaalfvlak
	Dodecaeder
	Vijfhoek 
	12
	30
	20

	Twintigvlak 
	Icosaeder
	Driehoek 
	20
	30
	12


